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1. Giris
1.1. Amacg ve Kapsam

1.1.1. Amag

ScheduleX, Universitelerde ders programlarinin dizenlenmesini kolaylastirarak,
sinif kapasitesi, engelli erisimi, 6gretim gorevlisi talepleri ve bolum oncelikleri
gibi kriterleri gbz o6nunde bulunduran akili bir sistem gelistirmeyi
amaclamaktadir. Bu sistem sayesinde, egitim kurumlari kaynaklarini verimli bir
sekilde kullanabilirken, 6grenci ve Ogretim gorevlilerinin ihtiyaclarina uygun,
esnek ve optimize edilmis ders programlan olusturulmasi hedeflenmektedir.
Proje, Universitedeki tum paydaglara duzenli ve erigilebilir bir planlama deneyimi
sunarak, egitim sulrecglerini daha organize ve verimli bir hale getirmeyi
amaclamaktadir.

1.1.2. Kapsam

ScheduleX, Universitelerde ders programi dizenleme sureglerini kolaylastirmak
ve verimliligi artirmak amaciyla gelistirilmis yenilik¢i bir sistemdir. Hem 6gretim
dyeleri hem de yoneticiler icin farkli kullanici girigleri sunarak egitim yonetimini
daha etkili hale getirir.

ScheduleX'in Gergeklestirebilecegi Ozellikler:

e Ders Programi Olusturma: Sinif kapasiteleri ve 6g8renci sayilarina gore
otomatik ders programlari hazirlar.

e Akill Yerlesim Algoritmasi: Her ders icin en uygun sinif ve zaman
yerlesimini belirler, engelli 6grencilericin uygun duzenlemeler yapar.

e Ogretim Uyeleri Taleplerine Gére Diizenleme: Ogretim Uyelerinin 6zel
taleplerini dikkate alarak ders programlarini olusturur.

e Raporlama ve Geri Bildirim: Kullanicilara programlama nedenlerini
bildirir ve acgiklayici geri bildirim saglar.

e Ders Sureleri ve Aralari Yonetimi: Ders surelerini ve gegis surelerini
dikkate alarak zamanlama yapar.

e Engelli Ogrenci Erisimi: Engelli 6grencilerin erisim durumunu kontrol
eder ve uygun siniflari belirler.

ScheduleX'in Gerceklestiremeyecegi Ozellikler:
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o Fiziksel Sinif Dizenlemesi: Altyapi degisiklikleri yapmaz; yalnizca
programlama saglar.

e Ogrenci Devamsizlik Takibi: Devamsizlk durumu ogretim Uyeleri
tarafindan manuel olarak takip edilir.

e Ders icerigi Yonetimi: Ders icerigiyle ilgili islevsellik saglamaz.

e Gercek Zamanl Glincellemeler: Ders programi degisiklikleri anlik olarak
yansitilmaz.

e Ogrenci iletisimi: Ogrenciler arasinda dogrudan iletisim saglamaz;
iletisim bagka platformlarla yapilmalidir.

ScheduleX, bu o6zellikleriyle egitim sureglerini daha duzenli ve verimli hale
getirmeyi hedefler.

Paydaslar

Bu bélim Potansiyel Musteriler, Gelistirme Ekibi, ScheduleX Kullanicilar olarak tg¢
kisma ayrilir.

1.2.1. Potansiyel Miisteriler

ScheduleX projesi derslerin program ve saatlerini; sinif kapasiteleri, laboratuvar
uygunluklar, 6gretim uyelerinin uygunluk saatleri ve verimli egitim-0gretim
saatleri gibi parametreleri ele alarak en optimize sekilde ayarlamaya yonelik bir
arindar. Asagida, ScheduleX’in bu amag ve kapsam dogrultusunda 6zneler farkli
olmak Uzere farkli kosullarda da kullanilabilir:

1. Egitim ve Ogretim Kurumlari: Okullar, kolejler ve (iniversiteler genellikle
yeni egitim-6gretim yilinda 6grenci ve 06gretim Uyesi ilisigi icerisinde
olusturulan ders programini manuel olarak olustururlar. ScheduleX, bu
baglamda en optimize ve otomasyon temelinde bir ara¢g deneyimi islevi
gordar.

2. Sirketler ve isyerleri: isletmeler, personelin ve sirket organizasyonlarinin
saat takibini yapabilmek icin bir takvime ihtiya¢ duyar. Bu baglamda
takvimde organizasyonlar ve is saatlerinin gakismamasi blyuk énem arz
eder. ScheduleX, alternatif olarak bu problemlere de ¢6zUm dnerisi sunar.

3. Etkinlik ve konferans organizatorleri: Etkinlik ve konferans
organizatorleri, olusturacaklari organizasyonlar ve saatleri icin belirli bir
planlama sistemine ihtiya¢ duyabilirler. ScheduleX, bu konuda onlara
yardimciolabilecek bir alternatificerir.

4. Cesitli Organizasyonlar ve Topluluklar: Cesitli organizasyonlar ve
topluluklar, tyelerin toplantilara ve etkinliklere katilimini dizenlemek ve
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organizasyon tarihlerini ve saatlerini en optimize dlzeyde tutabilmek igin
ScheduleX Urunlin sagladigl avantajlardan faydalanabilirler.

1.2.2. Gelistirme Ekibi
ScheduleX sistemi, Cevik (Agile) Yazilm Gelistirme Modeli kullanilarak
gelistirilecektir. Bu proje ydnetim sisteminde, ¢esitli paydaslar bulunmaktadir ve

her biri belirli roller ve sorumluluklar Ustlenmektedir. Asagida paydaslarin

tanimlari ve sorumluluklari daha detayli bir sekilde ele alinmistir:

1.

Gelistiriciler: ScheduleX projesinde gelistiriciler, yaziimin tasarimindan
baslayarak, gelistirilmesine ve test edilmesine kadar olan slUrecgte gorev
alirlar. Bu surecte, belirlenen gereksinimlere uygun olarak teknolojilerin
uygulanmasi, sistem bilesenlerinin entegrasyonu ve hata ayklama gibi
gorevleri Ustlenirler. Ayrica, proje surecinde ortaya ¢ikan teknik zorluklar
asmak ve verimli ¢ézumler udretmek de gelistiricilerin sorumluluklar
arasindadir.

Is/Sistem Analistleri: ScheduleX projesinde is/sistem analistleri,
kullanici ihtiyaclarini belirlemek ve sistemin gereksinimlerini belirlemekle
sorumludurlar. Bu kapsamda, kullanici ihtiyaglarini anlamak,
gereksinimleri belgelemek, tasarlamak ve gelistiricilerle is birligi yaparak
¢ozumler Uretmek gibi gorevleri Ustlenirler. Ayrica, proje surecinde
gereksinim degisikliklerini ydonetmek ve kullanicilarla etkilesim halinde
olmak da is/sistem analistlerinin sorumluluklari arasindadir.

Proje Yoneticileri: ScheduleX projesinde proje yoneticileri, projeyi
planlamak, koordine etmek ve spiral metodolojisini uygulamakla
gorevlidirler. Bu kapsamda, proje kaynaklarni ydnetmek, zaman
cizelgelerini olusturmak, risk ydnetimini gerceklestirmek ve ekip ile
iletisimi saglamak gibi islerle ilgilenirler. Ayrica, proje ilerlemesini dizenli
olarak izlemek ve gerekli duzeltici dnlemleri almak da proje yoneticilerinin
sorumluluklari arasindadir.

Kullanicilar: ScheduleX projesinde kullanicilar, sistemi dogrudan
kullanan ve belirli islevleri gergeklestiren kisilerdir. Ogretim (uyeleri,
editorler ve asistanlar gibi farkl kullanici profilleri bu kategoriye girer.
Kullanicilar, sistemi etkin bir sekilde kullanarak ders yonetimi, yoklama
alma ve kullanicl hesaplarini ydnetme gibi isleri yaparlar. Ayrica, sistemin
kullanimi sirasinda geri bildirim saglamak da kullanicilarin sorumluluklari
arasindadir.
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1.2.3. ScheduleX Kullanicilar

ScheduleX Projesinde kullanicilar istemi dogrudan kullanan ve belirli islevleri
gerceklestiren kisilerdir. Bu kullanicilar islevleri bakimindan 3 kisimda incelenebilir:
Ogretim Uyeleri, editorler, asistanlar olmak Uzere. Her kullanicinin birbirinden farkli
olarak ekstra rolleri vardir, onlar da su sekildedir:

Editorler:

1. Sisteme yeni 68retim Uyesi kaydedebilirler.

2. Sisteme yeni bir bolum ekleyebilirler ve bu bolimle alakali gorevli asistan

atayabilirler.

3. Sisteme ders ekleyebilirler, ekledikleri bu dersleri donemsel olarak gorebilirler ve
bu derslere 6gretim Uyesi atayabilirler.
Bolumlerin 68renci sayisina, belli donemlerin 68renci sayisina erisebilirler.
Ogretim uyesi kisitlarini gériintileyebilir ve diizenleyebilirler.
Siniflarin niteliklerini, ait oldugu blok bilgilerini gorebilirler.
Ders onceliklerini belirleyebilir ve duzenleyebilirler.

© N o

Ders niteliklerini 6grenebilir.
9. Okul laboratuvar bilgilerine erisebilir.
10. Sinif mevcudu i¢in bir hata payi belirleyebilir.
Ogretim Uyeleri:
Atandiklar dersleri gorebilirler.
Ders saati kisiti belirleyebilirler.
Ders programi goruntuleyebilirler.
Bolumlerin 6grenci sayisina, belli ddonemlerin 6grenci sayisina erisebilirler.
5. Ders niteliklerini 68renebilir.

Pobd =

Asistanlar:
1. Ders programi goruntuleyebilirler.
2. Bolumlerin 68renci sayisina, belli dénemlerin 6grenci sayisina erisebilirler.
3. Ders niteliklerini 6grenebilir.
4. Ogretim Uyesi kisitlarini ve ders 6nceliklerini belirleyip sunma hakkina sahiptir.

Problem Durumu

ScheduleX kullanicilarina kesin ve eksiksiz planlama imkani sunar. Gunimuzde
Universiteler, okullarda kullanilan planlama asamalarini otomatize bir hale
getirmeyi hedefler. Bu kuruluslarda yurutilen planlamalar insanlar tarafindan
yOnetilmekte olup bazi kismlari es gectikleri gérulmustar. Bir ders plani
olustururken 6gretim Uyesinin uygunlugu, ders cakismasi, sinif gakismasi, kalan
Ogrencilerin derslerinin gakigsmasi, planin gorsellestirilmesi, planin hatali olma
sansl vb. parametrelerin gozetilmesi gerekir. ScheduleX planlama ve yonetme
safhasina gerekli kriterler esliginde buna kesin ve net bir ¢ozim getirmeyi
amaglar. Yapilacak uygulama gorsel bir arayuUz ile ders programlari gelistirmeyi ve
belirli algoritmalarile bu parametreleri gozetip cakismalari dnlemeyi hedefler.
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Cakisma Onleme
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Sekil 1: ScheduleX icerigi

ScheduleX esnek bir rol yapisi ve gorsel cesitliligi ile yaygin bir etki hedefler.
Gunumuzde kullanilan planlama teknikleri 6gretim Uyelerinin zamanlarini etkili
kullanamamasi, ogrencilerin ders aralarindaki vakitlerini verimli
gecirememelerine sebep olarak verimliligi dusurmektedir. Geleneksel
yontemlerde o6grenci sayisi, derslik kapasitesi, 6gretim Uyelerinin uygunluk
saatleri ve farkli derslerin cakismamasi gibi birgcok parametrenin géz 6nunde
bulundurulmasi gerekmektedir. Bu parametrelerin manuel olarak ydnetilmesi
zaman kaybina, hatalara yol agmakta, ayrica her ddnem revize gerektirmekte.

Problem Analizi

Raporun bu boélimunde, bir 6nceki 1.3. Problem Durumu bélumuinde aciklanan
problemlerin ScheduleX uygulamasinda gerektirdigi ihtiyagclarin analizi
yapilacaktir.

Web uygulamasi olarak gelistirilecek olan ScheduleX, ders programi hazirlama
islemini otomatize ederek derslik ve siniflari optimum sekilde kullanmayi ve bu
derslik-sinif yonetimi surecini hizlandirmayr amacglar. Bu surecte bolum sinifi
oncelikleri, kapasiteye gore yerlestirme, 6gretim Uyesi musaitlik durumu gibi
birgok problemin ¢ézulmesi gerekmektedir. Asagida bu problemler icin farkl
acilardan yapilan analizler maddeler halinde aciklanmistir.

1.4.1. Derslikler Bakimindan Analiz

insan eliyle yapilan ders programlarinda programi hazirlayan kisinin, dersleri
yerlestirebilecegi derslikler hakkinda bilgi sahibi olmak icin tim derslikleri
gezerek tek tek bilgileri toplamasi gerekmektedir. ScheduleX, bu bilgileri kayit
altina alarak hazirlama isine bakan kisi degisse bile tekrar sinif kesfi yapma
surecini ortadan kaldirmis olur.

Bir derslikicintoplanmasi gereken temel bilgiler ise sunlardir:
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Kapasite Bilgisi: Her dersligin kac 6grenci kapasiteli oldugu bilindiginde, dersler
uygun kapasiteli dersliklere yerlestirilebilir ve sandalye arama sorunu ortadan
kalkar.

Bolum/Blok Bilgisi: Dersler bolumler tarafindan verildiginden bdlume ait
derslerin bolum dersliklerinde veya miumkinse bolime en yakin dersliklerde
olmasi gerekir, derslericin mesafe kat etmek yorucu olabilir.

Teknolojik imkanlar: Uygulamali derslerin daha efektif islenebilmesi igin
uygulama arag-gereclerinin bulundugu dersliklerde dersler yapilmaldir.

Bu ozellikler istenirse cogaltilabilir. Ornegin engelli 6grencilerin rahat
ulasabilecegi derslikler, dersligin isitma/sogutma ve havalandirma durumu,
Istklandirma durumu gibi 6zellikler ihtiyaca gore degerlendirilebilir. Bunun
disinda sistem, dersliklere ait bir ders programi olusturarak dersliklerin musaitlik
durumunun daha kolay izlenebilmesini saglamalidir.

1.4.2. Dersler Bakimindan Analiz
Ders programinin ana ogesi olan derslerin bircok temel 6zelligi vardir.

Ders Saati: Her dersin belirli bir stresi vardir. Belirlenen sUrelere gore dersler
programda yerlerini alir. Derslikler ve 6gretim Uyelerinin zaman yonetimleri igin
gereklidir.

Verildigi Bolim: Derslik segiminde 6ncelik belirleyici etkenlerden biridir. Dersler
bolumler tarafindan acildigi icin bu bilgi gereklidir.

Dersi Alan Ogrenci Sayisi: Derslerin dersliklere yerlestirilebilmesiicin dersi alan
O6g8renci sayisinin bilinmesi gereklidir.

Ders Kategorileri: Teori, uygulama gibi ayrnmlarin yapilmasi dersler igin
onemlidir. Derse uygun arag gerecglerin bulundugu dersliklere atama yapilmasini
saglar.

Dersi Veren Ogretim Uyesi: Zaman cizelgesinde yerlestirme yapilabilmesi igin
gerekli bilgidir.

Derslik programlarinin ayarlanmasi, 6gretim Uyesi programlarinin ayarlanmasi,
derslik doluluk takibi gibi temel oOzelliklerin kullanilabilmesi icin veri tabani
tasarimindaki dersler tablosu sUtun atlanmadan eksiksiz bicimde
tasarlanmalidir. Ders bilgileri ekranlarinin tasarimi da ScheduleX sisteminin
kullanim kolayligii¢in kritik 5nemdedir.

1.4.3. Eslestirme islemleri Bakimindan Analiz

Ders programi olusturmak icin yapilmasi gereken derslerin dersliklere
yerlestirilerek ders zamanlarinin guin ve saat olarak belirlenmesi gerekmektedir.

8
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Buislemler yapilirken gdz 6ntune alinmasi gereken birgok kriter vardir. Bunlardan
bazilarn su sekildedir:

Zaman Cakismalari

» Ayni 68retim Uyesinin ayni saatte birden farkli ders veremeyecegi goz
onunde bulundurulmalidir.
» Ayni derslikte birden fazla ders ayni anda olamaz.
> Ogretim Uyelerinin kesin olarak okulda bulunamadigl zamanlarda dersi
olmamasi gerekir.
Ders-Derslik Uyumu

» Uygulama dersleri uygun ekipmanlarin bulundugu dersliklerde
yapilmalidir.
» Derslik kapasitesi dersi alan 6grenci sayisiile uyumlu olmalidir.
» Dersler verildigi bolumlerdeki veya bolimine en yakin dersliklere
verilmelidir.
Kriterler 6zel ihtiyaclara gore ¢ogaltilabilir. Bu kriterleri kargilamak icin gesitli
algoritmalar ScheduleX uygulamasinda kullanilabilir. Oncelikler igin kisit
programlama algoritmalarn, acil ihtiyaglan 6nce kargsilamak icin greedy
algoritmalar gibi segcenekler mevcuttur.

1.4.4. Ogretim Uyeleri Bakimindan Analiz

Ogretim (yelerinin sorunlarini analiz ettig§imizde en éne cikan baslik musaitlik
durumudur. Ogretim Uyelerinin okul disinda baska gérevleri de vardir.
Halihazirda yuarittiGgu bir arastirma projesi olabilir, idari bakimdan baska
gorevleri olabilir seklinde drnekler gogaltilabilir. Ogretim liyelerine ders atanirken
buzamanlarin sistemde isaretlenerek o saatlerde ders vermemesi saglanmalidir.
Zorunlu olmayan 6gretim Uyesi istekleri de dncelik sistemine tabi tutulmaldir.

1.4.5. Ders Programi Hazirlayanlar Bakimindan Analiz

ScheduleX sisteminin temel kullanicilari program hazirlamakla gorevli kisilerdir.
Bu kisilerin sistemdeki yetkilerinin belirlenmesi sistem glvenligini saglamak icin
onemlidir. Eger program hazirlayan kisiler sistem ayarlanna karisirsa sistemde
beklenmedik sikintilara yok acgabilir. Bu sebeple sistem ayarlarina bakan bir
yOnetici grubunun olusturulmasi uygun goérundyor. Ayrica programin neden
olusturulamadigl, hangi kisit ve onceliklerin ders yerlesimine engel oldugunun
geri bildirimi program hazirlayan kisinin dnune dusmelidir. Bu sayede programda
gerekli degisiklikler yapilabilir.
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1.4.6. Oncelik ve Kisitlamalar Bakimindan Analiz

ScheduleX uygulamasi igerisinde onceki alt basliklarda da yer yer belirtildigi gibi
birgcok dnceliklendirme ve kisitlama islemi bulunmaktadir. Optimum bir program
olusturulabilmesi i¢cin her bir dncelik ve kisitin uygunlugu kritik 6nem tasir. Bu
uygunluklarin tanimlanmasi, olasi¢c6ztimlerin test edilmesi, celiskiye sebep olan
durumlarin tespitini ve c¢o6zUmlerini bulabilmek icin kisit programlama
algoritmalarinin kullanilmasi gerekli gézuklyor. Bu algoritmalar ayni zamanda
eshek ¢ozUmlere de sahiptir.

1.5. Coziim Onerisi

1.3. Problem Durumu baslginda 06zetlenen sorunlari ¢ézmek amaciyla
gelistirilen ScheduleX, ders programi olusturma surecini insan midahalesinden
alarak slreci tamamen optimize etmeyi ve daha verimli hale getirmeyi
hedeflemektedir. ScheduleX; tim ders, sinif ve kaynak bilgilerini dikkate alarak
en uygun ders-sinif eslesmelerini, kapasite sinirlamalarini, bolum dnceliklerini,
hoca kisitlamalarini ve diger 6zel kosullari g6z 6nunde bulundurur. Boylece,
kullanici dostu bir deneyim sunarak hatalari azaltir ve daha etkili bir ders
programi sureci saglar. Asagida ¢ozumde ongodrllen ana iglevler ve bu islevlerin
nasiligleyecegi aciklanmistir.

1.5.1. Sinif Bilgilerinin Tanimlanmasi ve Kayit Altina Alinmasi

Siniflarin dogru sekilde tanimlanmasi ve kayit altina alinmasi, kullanicilarin ders
programi surecinde uygulama ile etkilesime girdikleri ilk noktadir. ScheduleX, her
bir sinifin bélum bilgisini, kapasitesini ve fiziksel 6zelliklerini sisteme kaydederek,
siniflarin uygun sekilde yonetilmesini saglar. Bu kapsamda, her sinif, benzersiz
bir kod ile (6rnegin M101) tanimlanir ve hangi bélume ait oldugu bilgisiyle
sistemde yer alir. Sinif kodlari ve ait olduklari bolimler sayesinde, ders
atamalarinda belirli bolimlere oncelik verilmesi gerektiginde siniflar hizlica
filtrelenebilir. Bu 6zellik, ders programi olusturma surecinde buyuk bir kolaylik
saglarken, hata oranini da minimize eder.

Siniflarin kapasite bilgisi, dersin 6grenci sayisina gore en uygun sinifin
secilmesinde kilit rol oynar. ScheduleX, her sinif icin 6grenci kapasitesini
kaydederek, dersin 6grenci sayisina gore yeterli buyuklikte sinif atamasi
yapilmasina olanak tanir. Bu, oOzellikle kalabalik dersler igin dogru sinifin
atanmasini saglamak adina oldukga 6nemlidir. Sistem, blyuk kapasiteli siniflari
buyuk 6grenci gruplarina atayarak, 6grencilerin rahatga egitim alabilecekleri bir
ortam sunmayl amaclar. Bu ayrica, kiguk siniflarin gereksiz yere buyuk ders
gruplarina tahsis edilmesini de dnler.
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Ek olarak, siniflarin blok bilgileri de sistemde kayit altina alinir. Bu bilgi, ders
yerlesiminde cografi yakinlk faktorinu dikkate alarak, 6grenciler ve 6gretim
gorevlileri icin daha erisilebilir bir ders programi olusturmayi saglar. ScheduleX,
ana blokta uygun sinif bulunamadiginda komsu bloklara gecis yaparak sinif
arama surecini hizlandirir. Ayrica, engelli 6grenci erisimi gerektiren durumlarda,
siniflarin erigilebilirlik bilgisi de kayit altina alinir. Boylece, erisim gereksinimi olan
O0grenciler icin uygun siniflar oncelikli olarak segilir, erisilebilirlik ihtiyaci olan
O0grencilere uygun bir 68renim ortami sunulur.

1.5.2. Ders Bilgilerinin Tanimlanmasi ve Eslestirilmesi

ScheduleX, her dersin detayli olarak tanimlanmasini ve dogru siniflarla
eslestirilmesini saglayarak etkin bir ders programi olusturur. Bu slrecte, dersler
benzersiz bir kod ile sisteme kaydedilir ve ait olduklarn bolum bilgisiyle birlikte
tanimlanir. Ders kodlari ve bdlum bilgileri, ders programiolusturulurken derslerin
hangi bolime ait oldugunu hizlica gormeyi saglar. Ayrica, dersler arasindaki
oncelik siralamasi da dikkate alinarak, bolumler arasi ders atamalannda bolum
onceliklerine gore yerlestirme yapilir. Boylelikle, bolum dersleri dncelikli olarak
kendi bolimlerine yerlestirilir ve bolum 6grencileriicin kolaylik saglanir.

Dersleri alan 6g8renci sayilari da sisteme kaydedilerek sinif secimi sirasinda
kapasite uyumu goz 6niinde bulundurulur. Ogrenci sayisinin fazla oldugu dersler
icin genis kapasiteli siniflar tercih edilerek, 6grencilerin rahatca ders gorebilecegi
bir ortam saglanir. Ayrica, her ders igin belirli bir 6ncelik sirasi tanimlanir.
Ornegin, zorunlu béliim dersleri yiiksek 6ncelikli olarak siniflandirilirken, segmeli
dersler daha duguk dncelik tasiyabilir. Bu yapi, sinirli sayidaki blyuk siniflarin
oncelikli derslere tahsis edilmesini saglar ve kapasiteye uygun bir yerlestirme
yapilmasini kolaylastirir.

Ayrica, her dersin gunu ve saatleri de sistemde tanimlanir. Ders saatleri
tanimlanirken, diger derslerle cakismayl 6nlemek amaciyla ders baslangic ve
bitis saatleri dikkatle belirlenir. Ardisik dersler arasinda yeterli stre birakilarak
O08renci ve 6gretim gorevlilerinin bir ders bitiminden digerine gegis yapmasi
kolaylastirilir. Bu bilgiler, derslerin yerlestirilmesi sirasinda cakisma riskini
ortadan kaldirarak daha duzenli bir program olusturulmasina olanak tanir.

1.5.3. Yerlesim Kurallan ve Oncelik Yapisi

ScheduleX, sinif atama surecinde yerlesim kurallarini ve 6ncelik yapilarini géz
onunde bulundurarak daha etkin bir program sunar. Bu yerlesim kurallari,
0g8renci kapasitesi ile sinif kapasitesi uyumuna, bolim onceliklerine ve bloklar
arasl yakinliga gore belirlenir. Sistemin temel amaci, 6grenci sayisi ile sinif
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kapasitesini en uygun sekilde eslestirerek, derslerin uygun siniflarda yapilmasini
saglamaktir. Ornegin, blyilk 6grenci gruplan icin genis kapasiteli siniflar
atanarak, dar siniflarda 6grenci yogunlugu olusmasi engellenir. Aynizamanda, az
sayida 68renciye sahip dersler igin klicuk kapasiteli siniflarin tercih edilmesi,
kaynak israfini onler.

Bolum o6ncelikleri de yerlesim surecinde dikkate alinan dnemli bir faktérdar.
ScheduleX, bolum derslerini oncelikli olarak kendi bolimlerine tahsis eder,
boylece bolum o6grencilerinin kendi binalarinda egitim almasi saglanir. Bu
yontem, oOzellikle kampus icinde birden fazla bina veya blok bulunmasi
durumunda buyuk bir kolaylik saglar. Eger dersin yapilacagl blokta uygun sinif
bulunamazsa, sistem yakin bloklari otomatik olarak degerlendirir. Ornegin, ana
blok olarak belirlenen bir bina uygun sinif saglayamiyorsa, komsu bloklarda yer
alan siniflar degerlendirmeye alinir.

Laboratuvar gerektiren derslerde, dersin uygulamali olup olmadig bilgisi dikkate
alinarak uygun siniflar secilir. Ornegin, bilgisayar laboratuvari veya kimya
laboratuvari gibi 6zel alanlara ihtiya¢g duyulan derslerde, sistem bu tdr
laboratuvarlara oncelik tanir. Online dersler icin fiziksel bir sinifa ihtiyac
duyulmadigindan, online dersler programda ayri bir kategoriye alinir ve fiziksel
sinif gerektiren dersler icin yer agilir. Bu esneklik, programin hem ihtiyaclara
uygun hem de kaynak kullanimini en verimli hale getirir.

1.5.4. Rol Yonetimi ve Kullanici Yetkilendirmesi

Ders programi hazirlama slrecine dahil olan kullanicilarin rol ve yetkilerinin
dogru belirlenmesi, slrecin guvenli ve duzenli bir sekilde yonetilmesini saglar.
ScheduleX, farkli kullanicilar icin ¢esitli rol tanimlar yaparak yetkili kisilerin
sisteme erisimini sinirlar. Ornegin, editor roliindeki kullanicilar ders programini
duzenleme yetkisine sahiptir ve sinif-ders eslestirmelerini yapabilir. Bu rol,
derslerin siniflara atanmasi surecinde belirli kisilerin yetki sahibi olmasini saglar
ve surecin karigikligini 6nler.

Yonetici rolu ise sistemin genel ayarlarini ve kullanici yénetimini yapar. Yonetici,
sistemdeki tum verileri dlizenleme, yeni kullanicilar ekleme veya mevcut
kullanicilari silme yetkisine sahiptir. Bu sayede, sistemin genel dlzeni korunur ve
yalnizca yetkili kisilerin sisteme erisimi saglanir. Kullanici rolleri arasindaki bu
yetki farklari, ders programi surecinin kontroll bir sekilde islemesine katki
saglar. Ornegin, yalnizca editér roline sahip bir kullanici, sinif bilgilerini
duzenleyebilir ve dersleri siniflara atayabilirken, diger kullanicilar bu verilere
yalnizca goz atabilir.
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1.5.5. Kisitlama ve Talep Yonetimi

Derslerin yerlestirilmesinde 068retim gorevlilerinin  6zel taleplerinin  ve
kisitlamalarinin dikkate alinmasi énemlidir. Ornegin, belirli bir giin veya saat
diliminde ders veremeyecek olan bir 6g8retim gorevlisi, bu bilgiyi sisteme ileterek
0 gun ve saat icin ders atanmasini engelleyebilir. ScheduleX, bu tur talepleri
sisteme kaydederek, 6gretim gorevlilerinin uygun zaman dilimlerine goére ders
planlamasi yapar. Bu 6zellik, 6zellikle birden fazla kuruma bagli olarak galisan
veya kampus disinda gorevleri bulunan égretim gorevlileri igin buyuk bir kolaylik
saglar.

Uygulamali derslerde laboratuvar gibi 6zel alan gereksinimleri de kisitlama olarak
belirlenir. Bu durumda, dersin gerceklestirilebilmesi i¢cin uygun laboratuvar
bulunana kadar dersin yerlestirilmesi ertelenir veya baska bir sinif secenegi
degerlendirilir. Ornegin, kimya veya bilgisayar derslerinde 6zel laboratuvar
gereksinimi, yalnizca uygun laboratuvarlarin yerlesimde degerlendirilmesini
saglar. Bu kisitlamalar, hem 0Ogretim gorevlilerinin taleplerine uygun ders
programi olusturulmasini hem de derslerin dogru alanlarda yapilmasini saglar.

1.5.6. Zamanlama, Ders Siireleri ve Araliklar

ScheduleX, derslerin giin boyunca duzenli ve akiskan bir sekilde planlanmasini
saglamak icin, ders surelerini, baslangic ve bitis saatlerini 6zenle duizenler.
Sistem, ardisik dersler arasinda yeterli gecis sureleri birakarak 6grencilerin ve
O0gretim gorevlilerinin derslikler arasinda rahatgca gecis yapmalarini saglar. Bu
gecis sureleri, dersin gergeklestirildigi binaya ve iki ders arasindaki mesafeye
gore ayarlanabilir; boylece kampdus icinde farkli bloklarda gerceklesen dersler
arasinda bile zaman baskisi olmadan gecis yapilabilir. Ornegin, M Blok’ta
gerceklestirilen bir dersin ardindan 6grencinin L Blok’a gitmesi gerektiginde,
sistem bu mesafeyi dikkate alarak yeterli gecis suresi birakir. Bu durum, ézellikle
bliyuk kampuslerde veya farkli binalarda yapilan derslerde 6grencilerin ve
hocalarin glinlik programlarini daha duzenli ydonetmelerine katkida bulunur.

ScheduleX, ayni zamanda derslerin suresini ders turine ve igerigine gore
ayarlayarak uygun araliklarla mola verilmesine olanak tanir. Ornegin, ¢ saat
surecek bir uygulamall ders i¢in belirli araliklarla mola planlanabilir, bu da
O0grencilerin dikkat surelerini korumalarini saglar. Bu tur dizenlemeler, sadece
O0grencilerin derslerdeki verimliligini artirmakla kalmaz, ayni zamanda 6g8retim
gorevlilerinin de dersleri daha verimli bir sekilde isleyebilmelerine yardimci olur.
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1.5.7. Geri Bildirim Mekanizmasi

ScheduleX, kullaniciya en uygun ders programini olusturmada yol gdsterici bir
geri bildirim mekanizmasi sunar. Sistem, ders yerlestirilemediginde veya belirli
sinif-ders eslestirmelerinde sorun yasandiginda, bunun nedenini kullaniciya
ayrintili olarak bildirir. Bu geri bildirimler, dersin yerlestirilememesine sebep olan
etkenleribelirtir; 6rnegin, sinif kapasitesinin yetersiz olmasi, dersin zaman aralig
ile cakisan baska bir ders olmasi veya 6gretim goérevlisinin kisitlamalari. Boylece
kullanici, hangi dersin hangi nedenle programa eklenemedigini net olarak
gorebilir ve gerekli dizenlemeleri yapabilir.

Geri bildirim mekanizmasi yalnizca sinif uygunlugu veya kapasite gibi temel
unsurlar hakkinda bilgi vermekle kalmaz; ayni zamanda 6gretim gorevlilerinin
talepleri veya uygulamali derslerin laboratuvar gereksinimleri gibi daha 6zel
durumlar hakkinda da ayrintili bilgi saglar. Ornegin, sistem bir dersin laboratuvar
gereksinimi nedeniyle uygun bir sinifa atanamadigini belirttiinde, kullanici
laboratuvar yerlesiminde degisiklik yapabilir veya dersin gin ve saatinde
esneklige giderek sorunu ¢ozebilir. Bu ayrintili bildirimler sayesinde, kullanici
programi gozden gegirerek gerekli uyarlamalari hizlica yapabilir.

Sistem ayrica, kullanicilari belirli siniflarin erisilebilirlik durumu hakkinda
bilgilendirir. Ozellikle engelli &grenciler icin uygun sinif veya binalarin
bulunamamasi durumunda, programlama surecine bu geri bildirimler dahil
edilerek 0ogrencilerin gereksinimleri g6z onunde bulundurulur. Boylece,
O08renciler i¢in erisilebilir bir egitim ortami saglanir ve kullanici, siniflar arasinda
engelli erisim bilgisine gore yer degisikligi yapabilir.

1.6. Kullanilacak Teknolojiler
Raporun bu kisminda ScheduleX ders programi hazirlama sisteminin gelistirme
asamalarinda kullanilacak yazilim dilleri, kGtiphanelere, yazilim cergeveleri ve
araclara aciklamalari ile yer verilmigtir.

Yazilim Dilleri:

1) JavaScript: ScheduleX uygulamasinindaki fonksiyonel gereksinimleri
gerceklestirmek icin kullanilacaktir.

2) CSS: ScheduleX wuygulamasindaki gorsel bilesenleri stillendirmek icin
uygulanacaktir.

3) HTML: ScheduleX uygulamasindaki gorsel bilesenleri olusturmak icin
kullanilacatir.

Kiatuphaneler:
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1) React: ScheduleX wuygulamasinin gorsel arayuzunin gelistirilmesinde
kullanilacaktir, kullanici araylzu bilesenlerinin olusturulmasi i¢in kullanilacaktir.

2) Tailwind CSS: ScheduleX uygulamasinda, kullanici araylzinu tasarlamak icin
kullanilacaktir.

3) Sequelize: ScheduleX uygulamasinda veritabani iglemlerinin yonetilmesi ve
nesne iliskilendirmesi i¢cin kullanilacaktir.

Diger Araclar

1) Sqlite: ScheduleX uygulamasinda veritabani yonetimi icin kullanilacaktir;
verilerin kullanicinin cihazinda depolanmasi ve islenmesi i¢in kullanilacaktir.
Sqlite veritabaninin en 6nemli 6zelliklerinden birisi kullanicilarin digarindan bir
veritabani kurmasina gerek kalmadan uygulama ile paket bir sekilde gelmesidir.

2) npm: ScheduleX projesinin yapilandirilmasi ve bagimllklarinin yénetimi icin
kullanilacaktir; proje yapilandirmasi ve derleme islemlerinde kullanilacaktir.

3) GitHub: ScheduleX projesinin kod yonetimive surim kontrolu icin kullanilacaktir;
kod paylasimi, is birligi ve degisiklik takibi icin kullanilacaktir.

4) Jira: ScheduleX projesinin proje yonetimive gorev takibi icin kullanilacaktir; proje
planlamasi, gorev atama ve takvimleme ic¢in kullanilacaktir.

2. Veri Tabani Gereksinimleri

2.1. Fonksiyonel Gereksinimler

Gereksinim | Oncelik | Agiklama
(1-5)

DB-F1 4 Veri tabanindaki her kullanici, ders, derslik, blok,
bolim ve 6zel durum benzersiz bir numaraya sahip
olmaldir.

DB-F2 4 Veri tabani kullanicilarnn giris bilgilerini
depolamalidir.

DB-F3 4 Veri tabani mevcut blogun derslik kapasitelerini
kayit altinda tutmalidir.

DB-F4 4 Veri tabani her derse ait oncelik numarasini (1-5)
tutmalidir.

DB-F5 2 Veri tabani derslerin fiziksel veya online oldugu
bilgisini tutmaldir.

DB-F6 2 Veri tabani derslerin teori mi laboratuvar mi
oldugunun bilgisini tutmalidir.

DB-F7 2 Veri tabani derslerin ne zaman olusturuldugunun
bilgisini tutmaldir.

DB-F8 4 Veri tabani derslerin hangi kullanici tarafindan
olusturuldugu bilgisini tutmalidir.
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DB-F9 5 Veri tabani derslerin saat araliklarinin bilgisini
tutmalidir.

DB-F10 1 Veri tabani dersliklerin engelli 68rencilere uygun
olup olmadigi bilgisini tutmalidir.

DB-F11 5 Veri tabani dersliklerin hangi bloklarda
bulundugunun verisini tutmalidir.

DB-F12 4 Veri tabani dersliklerin laboratuvar uygulamalarina
uygun olup olmadigini tutmaldir.

DB-F13 5 Veri tabani dersin 68retim Uyesi bilgisini tutmalidir.

DB-F14 5 Veri tabani dersi alan 68renci sayisini tutmalidir.

DB-F15 3 Veri tabani, bloklarin diger bloklara gore dncelik
siralamasini tutmalidir.

DB-F16 5 Veri tabani her dersligin 6grenci kapasitesini
tutmalidir.

DB-F17 5 Veri tabani, dersliklerin kapasitesinde +5 6grenciye
kadar hata payini desteklemelidir.

DB-F18 3 Veri tabani, 6gretim Uyelerinin kisisel bilgilerini
tutmalidir.

DB-F19 5 Veri tabani, 6gretim tyelerinin hangi dersleri
verdiginin bilgisini tutmalidir.

DB-F20 3 Veri tabani, 6gretim tyelerinin 6zel durumlarini
(6rnegin, belirli glinlerde ders verememe gibi
kisitlamalar) saklamalidir.

DB-F21 4 Veri tabani boliumlerin actigl derslerin bilgisini
tutmalidir.

DB-F22 2 Veri tabani bolimlerin yerlesik oldugu bloklarin
bilgisini tutmaldir.

Tablo 1: Fonksiyonel Gereksinimler Tablosu

2.2. Fonksiyonel Olmayan Gereksinimler

Gereksinim | Oncelik | Agiklama

DB-NF1 4 Veri tabani tablolarindan veri okunurken gecikme <=1
milisaniye olmaldir.

DB-NF2 4 Veri tabanina veri kaydedilirken gecikme <=1
milisaniye olmalidir.

DB-NF3 5 Veri tabaninin ¢okmesi durumunda ¢okme nedenleri
bir hata defterine (error log) kaydedilmelidir.

DB-NF4 4 Veri tabani eszamanli olarak en az 50 kullaniciya
hizmet verebilmelidir.

DB-NF5 4 Sistem maksimum 10 saniye i¢cerisinde hazirlanmis
ders programini sunabilmelidir.
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DB-NF6 5 Veri tabanindakitum veriler TDE teknolojisi ile
sifrelenmelidir.

DB-NF7 5 Veri tabaninda SQL injection ve XSS saldirilarini
engellemek i¢cin hazirlanmig sorgular kullanitmalidir.

DB-NF8 4 Veri tabani enaz 10.000 6grenci, 1000 ders, 1000

derslik, 100 blok ve 50 bolum kaydini ydnetebilecek
kapasitede olmaldir.

DB-NF9 3 Beklenmeyen hatalar ile karsilasildiginda sistem
minimum 5 saniye icerisinde tekrar kullanima acik
olmali, olamiyorsa kullanici bilgilendirilmelidir.
DB-NF10 2 Sistem ders planlarken ulke, bolge ve Universite
genelindeki tatilleri dikkate almaldir.

DB-NF11 5 Veri tabani 24 saatte bir olarak yedeklenmelidir.
DB-NF12 5 Veri tabani ileride yeni eklenebilecek kullanici,
derslik, blok, ders ve bolumler icin genisletilebilir
tasarlanmalidir.

DB-NF13 5 Sistem kritik durumlarla karsilasildiginda bir 6nceki
tutarli konumuna geri donebilmelidir.

DB-NF14 2 Veri tabani farkliisletim sistemleri (cross-platform) ile
uyumlu olarak galisabilmelidir.
DB-NF15 3 Kullanici dostu arayuz gelistirilmeli, sisteme ilk defa

giris yapacak kullanicinin fonksiyonlari araglari itk
kullanimda tanimasi saglanmaldir.

DB-NF16 5 Sistem, yeni 6zelliklerin eklenmesini kolaylastiracak
sekilde moduler olmalidir.
DB-NF17 1 Sistem dokiimantasyonu, kullanicilara ve teknik

ekiplere hitap edilecek sekilde olusturulmalidir.
DB-NF18 5 Veri tabani kayit ve islemleri KVKK kanununa uygun
olarak duzenlenmeli ve sifrelenmelidir.

Tablo 2: Fonksiyonel Olmayan Gereksinimler Tablosu

3. Veri Tabani Tasarimi
3.1. Kavramsal Tasarim

3.1.1. Varuk Tanimi

Varlk Gereksinimler Aciklama

Derslik DB-F1, DB-F3, Bu varlik, 6gretim uyelerinin derslerini
DB-F10, DB-F11, | gerceklestirdigi fiziksel alanlari ifade
DB-F12, DB-F16, | etmektedir.

DB-F17, DB-
NF12
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Ders DB-F1, DB-F4, Bu varlik, 6grenciler ve 6gretim uyeleri
DB-F5, DB-F6, tarafindan belirli bir takvim dahilinde islenen
DB-F7, DB-F9, akademik icerikleri ifade etmektedir.
DB-F13, DB-F14,
DB-F19, DB-F21,
DB-NF12

Blok DB-F1, DB-F3, Bu varlik, dersliklerin ve bolimlerin yer aldigi
DB-F11, DB-F15, | fiziksel binalari temsil etmektedir.
DB-F22, DB-
NF12

Kullanici DB-F1, DB-F2, Bu varlik sisteme giris yapan, ders programini
DB-F8, DB-F13, goruntuleyebilen ve/veya degistirebilen
DB-F18, DB-F19, | kullanici turlerini kapsar.
DB-NF4, DB-
NF12, DB-NF15

Ders DB-F1, DB-F5, Bu varlik; dersliklerin, derslerin ve

Programi DB-F6, DB-F9, kullanicilarin zaman planlamasini
DB-F11, DB-F13, | icermektedir.
DB-F19

Bolim DB-F1, DB-NF12 | Buvarlik, fakulte icerisinde dersleri, 6gretim

Uyeleri ve asistanlari bulunan akademik
birimleri temsil etmektedir.

Ozel DB-F9, DB-F10, Bu varlik, 6g8retim Uyesi rolune sahip

Durum DB-F13, DB-F19, | kullanicilarin 6zel durumlarini temsil
DB-F20 etmektedir.

Tablo 3: Varlik Tirleri Tablosu
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3.1.2. Varlik-iliski (Entity-Relationship) Diyagrami
Bu bolimde Sekil 2’de ScheduleX ders programi hazirlama uygulamasina
ait ER diyagramina yer verilmistir.

ders derslik bolom i
. . . . . ED i w ime
( blok \ blok_ \ { blok_ \ Idershki-‘ ( ﬂersl\k-‘ - . —_———e——
id /\ ad /\Bnceligi kapasite/ | _kodu / Sorumiu
< - . . w Ders Programi - gate
1.1 Derslik Blok 1.N . derslik_ )
o Blok |Derslik DEE.: \erisilebilirik mglrja_m D
_id
I e — »
in 0.1 D derslik " /dersiik_"}/ derslik
Islenebilir e (E—=—
“Dersiik id / \Bncelik )\ _tard
- ) ! —ad Program T
Kullaniel " sorymiusu
Kullanici
Program
kullanich, @ciklama time date |
Bolim Bolum \ _id / i.n l Kullanich
ullamich fullamic
Ders o Blok B?JTL:TQ:[‘LJ : v o = id /| _pass |
Islenebilir q i o.n 1.1 = AT

Blok Blok Blok durum o Derslik| Blok )
Blok . ersli of |
BBlim Balim [ 7 e Blok |Derslik ALAE —— 1
|

fkulianmict, fkullamict) fkullanicry
durum 4 on Kullanici 1.1 _mail /\ _isim /\ _isim2
tipi h - Ozel Durumu
) siklik
: Ders
Ozel Ozel
Durum Durumu Kullanici
Ders Ders Ders
Ozel Ders .
—_/— Dunum Kullanics ™/ Dersi
; Veren
ders id | Kisi
0.n 01 11 in T

uzuniugu
. Bolum | Ders 5
Bliim . ers -
11 Ders |Bolim on . .
/ ders_ \
Bolimin dénemi
~ Dersi e

(bolam_Y (bolum |ders id |
adi \

olugturulma
saati

=

( ders
kapasite

ders_
zamani

oncelik_
numaras)

| (kulianicr  ders_
id tara

Sekil 2: ScheduleX Veri Tabani ER Diyagrami

3.1.3. Varlik Nitelik Aciklamalari
Bu boélumde Sekil 2’de verilen ER diyagraminda bulunan varliklarin
nitelikleri anlatilacaktir.

3.1.3.1. Derslik Varligi

Derslik
Nitelik Aciklama
derslik_id Bu nitelik her Derslik varligina 6zel bir ID tutar.
derslik_kodu Bu nitelik dersligin kodunu tutar.
derslik_kapasite Bu nitelik dersligin kapasitesini tutar.
derslik_erisilebilirlik | Bu nitelik dersligin erisebilirlik durumunu tutar.
derslik_oncelik Bu nitelik dersligin diger dersliklere gore oncelik degerini tutar.
derslik_tara Bu nitelik dersligin ne tur bir derslik oldugunu tutar.

Tablo 4: Derslik Varligi Nitelikleri
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3.1.3.2. Ders Varligi

Ders
Nitelik Aciklama
ders_id Bu nitelik her Ders varligina 6zel bir ID tutar.
ders_turd Bu nitelik dersin tirunu belirtir.
ders_kapasite Bu nitelik derse kayitli 6grenci sayisini tutar.
bélum_id Bu nitelik dersi veren bolumun ID numarasini tutar.
kullanici_id Bu nitelik dersi veren 6gretim Uyesinin ID numarasini
tutar.
oncelik_numarasi Bu nitelik dersin zamanlama sirasindaki oncelik
degerini tutar.
olusturulma_saati Bu nitelik dersin sistemde olusturuldugu tarihi tutar.
ders_zamani Bu nitelik dersin zaman degerini tutar.
ders_uzunlugu Bu nitelik uzunlugunu tutar.

Tablo 5: Ders Varligi Nitelikleri

3.1.3.3. Blok Varlug

Blok
Nitelik Aciklama
blok_id Bu nitelik her Blok varligina 6zel bir numarayi tutar.
blok_adi Bu nitelik blok adini tutar.
blok_onceligi Bu nitelik blokun diger bloklara gore dncelik degerini tutar.

Tablo 6: Blok Varligi Nitelikleri

3.1.3.4. Bolim Varlig

Bolim

Nitelik Aciklama
bolum_id | Bu nitelik her Bolim varligina 6zel bir ID tutar.
bdlum_adi | Bu nitelik bolim adini tutar.

Tablo 7: Béldm Varligi Nitelikleri

3.1.3.5. Kullanici Varlig

Kullanici Hesabi
Nitelik Aciklama
kullanici_id Bu nitelik her Kullanici varligina 6zel bir ID tutar
rol Bu nitelik kullanicinin sistemdeki rolinu tutar.
kullanici_pass Bu nitelik kullanici hesabinin parolasini tutar.
kullanici_mail Bu nitelik kullanici hesabina ait e-posta adresini tutar.
kullanici_isim Bu nitelik kullanicinin ilk ismini tutar.
kullanici_isim2 Bu nitelik kullanicinin ikinci ismini tutar.

Tablo 8: Kullanici Varligi Nitelikleri
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3.1.3.6. Ozel Durum Varlig
Ozel Durum
Nitelik Aciklama
durum_id Bu nitelik her Ozel Durum varligina 6zel bir ID tutar.
durum_tipi Bu nitelik 6zel durumun tipini tutar.
kullanici_id Bu nitelik hangi kullanicinin bir 6zel durumu oldugunu tutar.
aciklama Bu nitelik 6zel durumun agiklamasini tutar.
siklik Bu nitelik 6zel durumun gerceklesme sikligini tutar.
Tablo 9: Ozel Durum Varligi Nitelikleri
3.1.3.7. Ders Programi Varligi
Ders Programi

Nitelik Aciklama
program_id Bu nitelik her Ders Programi varligina 6zel bir ID tutar.
ders_id Bu nitelik ders programindaki derse ait ID numarasini tutar.
derslik_id Bu nitelik ders programindaki dersin dersligine ait ID numarasini

tutar.
boélim_id Bu nitelik ders programindaki dersin bolimune ait ID numarasini

tutar.
sorumlu_id Bu nitelik ders programindaki dersin 06gretim Uyesine ait ID

numarasini tutar.
time Bu nitelik ders programindaki dersin zamanini tutar.
date Bu nitelik ders programinda dersin gununu tutar.

Tablo 10: Ders Programi Varligi Nitelikleri

3.2. Mantiksal Tasarim

3.2.1. Haritalama (Mapping)
Bu bdéliumde ScheduleX sisteminin veri tabani icin haritalama (mapping)

yapilacaktir.

Kullanici(PK kullanici_id, rol,
kullanici_isim, kullanici_isim?2)
Ders(PK ders_id, ders_kapasite, FK bolim_id REFERENCES
Bolium(bolim_id), ders_gunu, FK kullanici_id REFERENCES
Kullanici(kullanici_id), ders_tura, oncelik_numarasi, ders_zamani,
olusturulma_saati, ders_ddnemi, ders_uzunlugu)

Bolum(PK bolim_id, bolim_adi)

Blok(PK blok_id,FK bolim_id REFERENCES Boélim(bolim_id)
blok_adi, blok_onceligi)

Derslik(PK derslik_id,FK blok_id REFERENCES Blok(blok_id),
derslik_oncelik, derslik_tura, derslik_erigilebilirlik, derslik_kodu,
derslik_kapasite)

kullanici_pass, kullanici_mail,
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= Ozel Durum(PK durum_id, FK kullanici_id REFERENCES
Kullanici(kullanici_id),FK ders_id REFERENCES Ders(ders_id),
durum_tipi, siklik)

= Ders Programi(PK program_id, FK sorumlu_id REFERENCES
Kullanici(kullanici_id), FK ders_id REFERENCES Ders(ders_id), FK
derslik_id REFERENCES Derslik(derslik_id), FK bolum_id
REFERENCES Boéliim(bolum_id), time, date)

= DersinSorumlusu(COMPOSITE PK(__ PK kullanici_id, PK
program_id)), FK kullanici_id REFERENCES Kullanici(kullanici_id),
FK program_id REFERENCES Ders Programi(program_id))

» DersislenebilirBlok(COMPOSITE PK (PK béliim_id, PK blok_id)), FK
boélim_id REFERENCES  Bolum(bolum_id), FK  blok_id
REFERENCES Blok(blok_id))

» KullaniciOzelDurumu(COMPOSITE PK (PK kullanici_id, PK
durum_id)), FK kullanici_id REFERENCES Kullanici(kullanici_id),
FK durum_id REFERENCES Ozel Durum(durum_id), time, date)

3.2.2. Mantiksal iliskiler
Bu bolumde Sekil 3’te ScheduleX ders programi hazirlama uygulamasina
ait Mantiksal iliskiler diyagramina yer verilmistir.
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DersinSorumlusu

FK kullanici_id

Ders Programi i
9 FK program_id Kullanici
PK program_id
PK kullanici_id
FK sorumlu_id
rol
FK ders_id
kullanici_pass
FK derslik_id
kullanici_mail
FK bolum_id
kullanici_isim
time
kullanici_isim2
date ;;
KullaniciOzelDurumu
FK kullanici_id
I FK durum_id
time
date
Ders 4
PK i A
ders_id Ozel Durum
FK bolum_id
_| PK durum_id
FK kullanici_id
_| FK kullanici_id
ders_kapasite
_Kap FK ders_id
ders_tura .
durum_tipi
oncelik_numarasi 4
| durum_sikhgi

ders_zamani
olusturulma_saati

ders_donemi

ders_uzunlugu

OH Blok Derslik

bolim_id PK blok_id PK derslik_id
H K| FK blok_id

derslik_oncelik

bolum_adi FK bélim_id

blok_adi

. blok_6nceligi derslik_turd
DerslslenebilirBlok —

derslik_erisilebilirlik

bélum_id

derslik_kodu

blok_id

derslik_kapasite

Sekil 3: ScheduleX Veri Tabani Mantiksal iliskiler Diyagrami

3.3. Fiziksel Tasarim

3.3.1. Normalizasyon

Bu kisimda veri tabanibilesenlerinin TNF (1. Normal Form), 2NF (2. Normal
Form) ve 3NF (3. Normal Form) uyumlulugu test edilecek ve uymayanlar
gerekli forma uyarlanacaktir.
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1. Normal Form
Veri tabani tablolarinin 1.normal forma uymasi igin gereken
duzenlemeler su sekildedir:

e Ayni nitelige sahip tim degerler, tutarli bir sekilde ayni veri
tipinde tanimlanmaldir.

e Tablodaki nitelik alanlari, benzersiz ve ayirt edici 6zelliklere
sahip olacak sekilde ayarlanmalidir.

e Tum nitelik degerleri, atomik bir yapida olacak sekilde
duzenlenmelidir.

Mapping uzerinden cikarilan tablolarin ilk halleri 1. normal forma
uygundur.

2. Normal Form
Veri tabaninin 2. normal forma uymasi icin gerekenler asagidadir:
e Tum tablolarin 1. Normal Forma uyuyor olmasi gerekir.
e Veriler arasinda kismi fonksiyonel bagimllik olmamaldir.

Orn: {x,y.z}->{t}

Ozel Durum tablosundaki izin_sayisi niteligi, ayni tablodaki birincil
anahtar olan durum_id anahtanyla bir iliski icerisinde degildi.
Kullanici izin adinda yeni bir tablo olusturuldu, béylece
kullanici_id’nin(Kullanici  tablosundaki  kullanici _id  birincil
anahtarina referans eder) birincil anahtar, izin_sayisi niteliginin ise
birincilolmayan anahtar niteliginde bulundugu bir tablo tanimlandi.
Bu islem, kismi bagimlliklar ortadan kaldirmak i¢in yapildi.

Ozel Durum tablosundan kullanici_id (Kullanici tablosundaki
kullanici_id birincil anahtarina referans eder) yabanci anahtar
cikarildi ve kismi bagimulliklari gidermek igcin yeni olusturulan
Kullanici Ozel Durum tablosuna eklendi.

Ders tablosunda yer alan birincil anahtar olmayan nitelik 6zelligine
sahip ders_oncelik niteligi, ayni tabloda bulunan birlesik birincil
anahtarlara kismi bagimliydi.

{ders_id, bottim-id, ders-tiirt} -> {ders_oncelik}
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Bu sorunu giderebilmek adina, ders_oncelik niteliginin bagimuugi
oldugu tek birincil anahtar olan ders_id’yi yeni olusturulan Ders
Oncelik tablosunda birincil anahtar olarak, ders_oncelik niteligini
ise birincil olmayan anahtar olarak belirledik. Bu sekilde kismi
iliskisi bulunan nitelikler bir tabloda birlestirildi ve baglanti karigiklig
giderilmis oldu.

Bu yapilan adimlarla tablolar, 2. normal forma uygun hale
getirilmigtir.

3. Normal Form
Veri tabaninin 3. normal forma uymasi icin gerekenler asagidadir:

e Tum tablolarin 2. Normal Forma uyuyor olmasi gerekir.
e Tablodaki nitelikler arasinda gegisli fonksiyonel bagimuluk
olmamaldir.

(Orn. {x} -> {y} -> {z})

Bu kosullara gore veri tabani tablolarn karsilastirildiginda Ders
Programi tablosundaki sorumlu_id (Kullanici tablosundaki
kullanici_id birincil anahtarina referans eder) yabanci anahtarinin
program_id anahtari ile bagimli iliski icinde oldugu gérulmektedir.

{composite} ->{program_id} -> {sorumlu_id}

Bu durumun énune gecebilmek icin Dersin Sorumlusu adinda yeni
bir tablo olusturuldu ve program_id (Ders Programi tablosundaki
program_id birincil anahtarina referans etmektedir) yabanci
anahtari ile kullanici_id (Kullanici tablosundaki kullanici_id birincil
anahtarina referans etmektedir) yabanci anahtar bir birlesik birincil
anahtar olusturacak sekilde birlestirildi. Bu durumda birbirine
bagimu iligkiler tabloda gosterildi, nitelik fazlaligi engellendi.

Bu yapilan adimlarla tablolar, 3. normal forma uygun hale
getirilmistir.

Batln bu normalizasyon agsamalar sonucunda olusan tablolar Sekil
4’te gosterildigi gibidir.
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KULLANICI DERSLIK
kullanici_id ral kullanici_pass  kullanicl_mail  kullanici_isim| kullanici_soyisim derslik kodu | blok id derslk_oncelk  derslik_turd derslik_erigllebililik | derslik_kapasite
1 DS;::" memr eyample@gmailcom | Murat Karakus 1101 BLKL 1 sinit Uygun a0
2 Dj;Z:T wene gxample@gmailcom | Rukiye Kiziepe D7 BLK2 1 sinif Uygun Degil 45
3 Asistan e example@gmail.com Enes Asana LABL BLK3 2 Lahoraiuvar Uygun Dedil 55
4 Editar = example@gmailcom | Bang Gecegor LABL BLK4 2 Laboratuvar Uygun Degil 40
Ogretim [r— Damail
5 Uyesi example@gmail.com | Eren Akga HL BLKS a Sinit Uygun 100
BLOK DERS DERS ONCELIK
biok id bilim_id blok adh | blok_onceligi ders id ders firi | bolim id | kulanci id | ders kapasite | ders zamam | olusturuma tarihi | ders uzunlugu ders id  Gncelik_numarasi
BLKL YMH M 1 YMH339 St YhIH 1 60 40dk 12.02.2025 1 YHH339 1
BLK2 YWH K 2 YMH239 | Laboratuvar YMH 1 80 200k 13.03.2026 2 YMH345 2 ‘
BLK3 EEMH 3 3 MAT101 St EEMH 4 10 120dk 14.04.2027 3 YMH351 3
BLK4 BLMH L 4 MAT101 Simuf EEMH 4 1o 120dk 14.04.2028 3 YMH33T a ‘
BLKS BLMH G 5 VMH219 | Laboratuvar BLMH 5 40 BOdk 16.06.2029 2 ¥MH213 5
BOLUM . izi
DERS PROGRAMI OZEL DURUM KULLANICI 1ZIN
bilim id bélim_adi o
program id | ders id derslik id ime day durum id  duum_tpi | durum_agiklama bullanici id kullamct izin_says:
YMH Yazilim Mohendisligi N N
PROGL YMH339 1 13.30 Pazartesi 1 Acil is
YZMH Yapay Zeka ve Veri Mihendisligi - a 3
PROG1 YMH345 2 15.00 Sal 2 Ozel staj
EEMH Elektrik-Elektronik Muhendisligi N N
PROGL YMH351 3 09.00 Sall 3 Ozel okul
BLMH Bilgisayar Mihendisligi . .
PROG1L YMH337 4 13.30 Sah 4 Acil is
BIMH Biyormedikal Miihendislidi . \
PROGL YMH219 5 08.30 sall 5 Ozel tzel_durum
DERSIN SORUMLUSU  KULLANICI OZEL DURUMU DERS 0ZEL DURUMU DERS ISLENEBILIR BLOK
kullaruci_id | program_id durum id | kullanic id start_time end time day durum id ‘ ders_id ‘ start_time ‘ end time day bolam_id blok_id ‘
1 PROG1 1 1 13.30 15.00 pat 1 1 1230 15.00 pat YMH BLK1
1 PROG1 2 2 10.00 1230 sall 2 ‘ 2 10.00 12.30 sall YMH BLK1 ‘
3 PROG2 3 3 15.00 1830 garsamba 3 3 15.00 18.30 gargamba BLMH BLK2
4 PROG2 4 a 1100 17.00 pet ) ‘ 4 11.00 17.00 pzt EEMH BLK2 ‘
5 PROG2 5 5 13.30 1530 persembe B 5 13.30 1530 persembe EEMH BLK3

Sekil 4: Normalizasyon Sonrasi ScheduleX Tablolan

3.3.2. Fiziksel Veri Tabani Tablolan
Bu bolumde projenin fizikseltasarimiigerisinde fiziksel veri tabani tablolari
anlatilacaktir. Sekil 5°te tablolarda primary key ve foreign key iliskileri
gorulebilir.
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Ders Oncelik
PFK | ders Id varchar(10),
Derslik dneelik_numarasi | int
Blok PK | derslik_id varchar(10) |——
— PK | blok_id varchar(20) | FK | blok_id varchar(20)
FK | boldm_id derslik_tncelik int Ders
blok_adi varchar(1) derslik_ri varchar(20) PK | dere id varchar(20) ]
blok_snceligi | int derslik_erisilebiirik | bit ders_turu varchar(20)
derslik_kapasite int | FK | botom_fa varchar(zo)
FK | kullanici_id int
Ders Islenebilir Blok Balim ders_kapasite int
PFK| bolum id | varchar(20) PK | bslum id | varchar(20) = ders_zamani int
“» FK | blok_id varchar(20) bolim adi | varchar(50) olugturuima tarihi | datetime
ders_uzunlugu int
Kullanici fzin Kullanici Dersin Sorumlusu
PFK| kullanici_id int PK | kullanici_id it Kullanici_id | int Ders Programi
kullanici_izin_sayisi | int rol varchar(20) FK | program_id | varchar(15) < PK program_Id | varchar(15)
kullanici_pass varehar(255) PFK | ders id varehar(10) |«
kullanici_mail warchar(50) L— 3| PFK | derslik id | varchar(10)
kullanici_isim warchar(50) time datetime
kullanici_scyisim | varchar(50) day datetime
Kullanici Ozel Durumu 0Ozel Durum Ders Ozel Durumu
PFK| durum id | varchar(10) t——— PK | durum id varchar(10) »|PFK| durum id varchar(10)
| FK | kullanici_id| int durum_tipi int FK | ders_id int o
start_time time durum_aciklama | warchar(20} start_time time
end time | time end time | time
day varchar{15) day varchar(15)

3.3.2.1.

Sekil 5: Fiziksel Veri Tabani Tablolar

Blok

blok_id (PK): Bloklarin essiz olarak tanimlanabilmesi igin
primary key olarak tanimlanmistir. Bloklari ayirt edebilmek ve
kolay isleyebilmek igin varchar veri tipi tanimlanmistir.
bolim_id (FK): Bloklarin hangi bolime ait oldugunu belirtmek ve
bolum varligiyla iliski kurabilmek icin foreign key olarak
tanimlanmigtir. Bolumleri ayirt edebilmek ve kolay isleyebilmek
icin varchar veri tipi tanimlanmistir.

blok_adi: Blok isimlerinin kayit edilmesii¢in tanimlanmistir. Blok
isimlerinin tek harfli olmasindan dolaylr varchar(1) veri tipi
tanimlanmigtir.

blok_onceligi: Dersleri dncelik sirasina gore belirleyebilmek icin
tanimlanmistir. Sadece buyukluk kiyasi yapilacagl igcin integer
veri tipi tanimlanmistir.
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Derslik

derslik_id (PK): Dersliklerin essiz olarak tanimlanabilmesi igin

primary key olarak tanimlanmistir. Derslikleri ayirt edebilmek ve
kolay isleyebilmek igin varchar veri tipi tanimlanmisgtir.

blok_id (FK): Dersliklerin hangi bloga ait oldugunu belirtmek ve
blok varligiyla iliski kurmak icin foreign key olarak
tanimlanmigtir. Bloklari ayirt edebilmek ve kolay isleyebilmek
icin varchar veri tipi tanimlanmistir.

derslik_oncelik: Dersligin kullanim &nceligini belirtmek igin
tanimlanmistir. Ornegin, dersliklerin rezervasyon sirasina gore
onceliklendirilmesi saglanabilir. Yalnizca sayisal degerler
icerecegiicin int veri tipi kullanilmigstir.

derslik_tara: Dersligin tarind belirtmek icin tanimlanmustir. Tar
bilgisinin metin olarak saklanabilmesi icin varchar(20) veri tipi
secilmistir. Maksimum 20 karakter uzunlugunda tanimlanmuistir.
derslik_erisilebilirlik: Dersligin erisilebilir olup olmadigini
belirtmek igin tanimlanmistir. Bu alan, iki olasi deger (0 veya 1)
icerecek sekilde bit veri tipi kullanilarak tanimlanmistir.
derslik_kapasite: Dersligin maksimum kapasitesini belirtmek
icin tanimlanmistir. Kapasite sayisal bir deger olacagindan int
veri tipi kullanitmigtir.

Bolim

boliim_id (PK): Boélumlerin essiz olarak tanimlanabilmesi igin
primary key olarak tanimlanmistir. Ayni zamanda ders islenebilir
blok, blok ve ders varliklarniyla arasinda iliski kurulmustur.
Bolumleri ayirt edebilmek ve kolay isleyebilmek i¢in varchar veri
tipi tanimlanmistir.

bolum_adi: BolumuUn ismini belirtmek icin tanimlanmistir.
Bolimun adinin metin olarak saklanabilmesi i¢cin varchar veri
tipi kullanitmistir.

Ders

ders_id (PK): Derslerin benzersiz olarak tanimlanabilmesi icin
primary key olarak tanimlanmistir. Dersleri ayirt edebilmek ve
kolay isleyebilmek igin varchar veri tipi kullanilmistir.
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ders_turu: Dersin tUrunu belirtmek icin tanimlanmistir. Bu bilgi,
dersin yapisina gore organizasyon ve planlama yapilmasina
olanak tanir. Veri tipi varchar olarak segilmistir.

bolim_id (FK): Dersin hangi bolume ait oldugunu gostermek
icin foreign key olarak tanimlanmistir. BolUum tablosuyla iliski
kurulmustur. Derslerin bagli oldugu bolumu ayirt edebilmek igin
varchar veri tipi kullanilmigtir.

kullanici_id (FK): Dersi veren 6g8retim elemani veya dersi alan
O6grenci gibi kullanicilarin kimliklerini belitmek i¢in foreign key
olarak tanimlanmistir. Kullanici tablosuyla iligkilidir. Bu bilgiyi
tanimlamak icin int veri tipi kullaniimistir.

ders_kapasite: Derse katilabilecek maksimum kisi sayisini
belitmek icin tanimlanmistir. Planlama ve yerlesim
duzenlemeleri icin 6nemlidir. Veri tipi int olarak belirlenmistir.
ders_zamani: Dersin saat veya zaman araligini belirtmek igin
tanimlanmistir. Zaman yonetimi ve takvim planlamasi
yapilabilmesiicin kullanilir. Veri tipi int olarak belirlenmistir.
olusturulma_tarihi: Dersin sisteme eklendigi veya tanimlandigi
tarihi belirtmek icin tanimlanmistir. Veri tipi datetime olarak
secilmis olup, tarih ve saat bilgisini icerecek sekilde
tasarlanmistir.

ders_uzunlugu: Dersin ne kadar suUrecegini (dakika veya saat
cinsinden) belirtmek icin tanimlanmigtir. Programlama ve
zaman yonetimi icin kullanilir. Veri tipi int olarak belirlenmistir.

Ders Programi

program_id(PK): Programlarin benzersiz olarak
tanimlanabilmesi i¢cin primary key olarak tanimlanmistir.
Programlar ayirt edebilmek ve kolay isleyebilmek i¢in varchar
veri tipi kullanitmistir.

ders_id(PFK): Programin hangi derse ait oldugunu belirtmek igin
primary ve foreign key olarak tanimlanmistir. Ders tablosuyla
iliskilidir. Bu sayede program ile ders arasinda birebir baglanti
saglanir. Dersleri ayirt edebilmek igin varchar veri tipi
kullanilmigtir.

derslik_id(PFK): Programin hangi derslikte islenecegini
belirtmek i¢in primary ve foreign key olarak tanimlanmigtir.
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Derslik tablosuyla iligkilidir. Derslikleri ayirt edebilmek icin
varchar veri tipi kullanilmistir.

time: Dersin saat araligini gostermek icin tanimlanmistir. Zaman
yonetimiyapilabilmesi icin datetime veri tipi kullanitmistir.

day: Dersin hangi glinislenecegini belirtmek icin tanimlanmistir.
Programin takvim duzenine uygun planlanabilmesiigin datetime
veri tipi kullanitmigtir.

Ozel Durum

durum_id(PK): Durumlarin benzersiz olarak tanimlanabilmesi
icin primary key olarak tanimlanmistir. Durumlarn ayirt
edebilmek ve kolay isleyebilmek icin varchar veri tipi
kullanitmigtir.

durum_tipi: Durumun turunu veya kategorisini belirtmek icin
tanimlanmistir. Sinirll ve sayisal degerler icerecegi icin int veri
tipi kullanilmisgtir.

durum_acgiklama: Durumla ilgili ek bilgi veya aciklama saglamak
icin tanimlanmistir. Aciklama, durumun daha iyi anlasilmasini
saglar. Metin tabanl bilgiler icerecegi icin varchar veri tipi
kullanilmigtir.

Ders islenebilir Blok

boliim_id(PFK): Bolum varligiile iliskiyi saglamak icin primary ve
foreign key olarak tanimlanmistir. Bélum tablosundaki bélim_id
alaniyla iliskilidir. Bolumleri benzersiz olarak tanimlamak ve
ayirt edebilmek icin varchar veri tipi kullanitmistir.

blok_id(FK): Blok varligi ile iliskiyi saglamak igin foreign key
(yabanci anahtar) olarak tanimlanmistir. Blok tablosundaki
blok_id alaniyla iligkilidir. Bloklarn ayirt edebilmek ve
yonetebilmekigin varchar veri tipi secilmistir.

Ders Oncelik

ders_id(PFK): Ders varligi ile iligskiyi saglamak i¢cin primary ve
foreign key olarak tanimlanmigtir. Ders tablosundaki ders_id
alaniyla iliskilidir. Dersleri benzersiz olarak tanimlamak ve ayirt
edebilmek icin varchar veri tipi kullanilmistir.

oncelik_numarasi: Dersin 0Oncelik sirasini  belirtmek igin
tanimlanmistir.  Ornegin, derslerin planlanmasinda veya
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siralamasinda oncelikli dersleri belirlemek amaciyla kullanilir.
Sadece sayisal degerler icerecegiicin int veri tipi secilmistir.

3.3.2.9. Kullanici izin

kullanici_id(PFK): Kullanici varlgi ile iliskiyi saglamak igin
primary ve foreign key olarak tanimlanmistir. Kullanici
tablosundaki kullanici_id alaniyla iligkilidir. Kullanicilari
benzersiz olarak tanimlamak ve ayirt edebilmek icin veri tipi int
olarak segilmistir.

kullanici_izin_sayisi: Kullanicinin sahip oldugu izin sayisini
belitmek igin tanimlanmistir. Yalnizca sayisal degerler
icerecegi icin int veri tipi secilmistir.

3.3.2.10. Dersin Sorumlusu

kullanici_id (PFK): Kullanici varlgl ile iligkiyi saglamak igin
primary ve foreign key olarak tanimlanmistir. Kullanici
tablosundaki kullanici_id alaniyla iligkilidir. Kullanicilan
benzersiz olarak tanimlamak ve ayirt edebilmek igin int veri tipi
kullanilmistir.

program_id (FK): Program varlgiile iliskiyi saglamak icin foreign
key olarak tanimlanmistir. Program tablosundaki program_id
alaniyla iliskilidir.  Programlari  ayirt edebilmek ve
iliskilendirebilmek icin varchar veri tipi kullanilmistir.

3.3.2.11. Kullanici Ozel Durumu

durum_id (PFK): Ozel Durum varlig ile iliskiyi saglamak igin

primary ve foreign key olarak tanimlanmistir. Durum
tablosundaki durum_id alaniyla iliskilidir. Durumlari benzersiz
olarak tanimlamak ve ayirt edebilmek icin varchar veri tipi
kullanilmigtir.

kullanici_id (FK): Kullanici varligiile iliskiyi saglamak igin foreign
key olarak tanimlanmistir. Kullanici tablosundaki kullanici_id
alaniyla iliskilidir. Kullanicilari benzersiz olarak tanimlamak igin
int veri tipi kullanitmistir.

start_time: Ozel Durumun baslangig saatini belirtmek amaciyla
tanimlanmistir. Zaman formatini icerebilmesi icin time veri tipi
kullanilmistir.
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end_time: Ozel Durumun bitis saatini belirtmek amaciyla
tanimlanmistir. Zaman formatini icerebilmesi igin time veri tipi
kullanilmigtir.
day: Ozel Durumun hangi giin gecerli oldugunu belirtmek igin
tanimlanmistir. Gun bilgisini saklamak amaciyla varchar veri tipi
kullanilmigtir.

Ders Ozel Durumu

durum_id (PFK): Durum varligl ile iligkiyi saglamak igin primary

ve foreign key olarak tanimlanmistir. Durum tablosundaki
durum_id alaniyla iliskilidir. Durumlari benzersiz olarak
tanimlamak ve ayirt edebilmek icin varchar veri tipi
kullanitmigtir.

ders_id (FK): Ders varligi ile iliskiyi saglamak igin foreign key
olarak tanimlanmistir. Ders tablosundaki ders_id alaniyla
iligkilidir. Dersleri ayirt edebilmek ve iliskilendirebilmek igin
varchar veri tipi kullanilmistir.

start_time: Ozel Durumun baslangi¢ saatini belirtmek amaciyla
tanimlanmistir. Zaman formatini icerebilmesi icin time veri tipi
kullanilmigtir.

end_time: Ozel Durumun bitis saatini belirtmek amaciyla
tanimlanmistir. Zaman formatini icerebilmesi i¢in time veri tipi
kullanilmigtir.

day: Ozel Durumun hangi giin gecerli oldugunu belirtmek igin
tanimlanmistir. Gun bilgisini saklamak amaciyla varchar veri tipi
kullanitmigtir.

4. Veri Tabani Sorgulari

Bu bélumde, projenin fiziksel tasarim asamasinda tanimlanan veri tabani iligkilerini

ve yapisini detayll bir sekilde ortaya koymak amaciyla 6érnek SQL sorgularina ve bu

sorgularin olusturdugu sonuclara yer verilecektir. Bu kapsamda, farkli sorgu tirlerinin
kullanimiyla veri tabani tasariminin islevselligi gosterilecektir. Asagida, 6rnek olarak
dahil edilecek sorgu turleri siralanmistir:

1. ig ice (nested) sorgular iceren bir sorgu ile alt sorgularin kullanimina yénelik bir

ornek,
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2. Group by ve having ifadelerinin kullanildigi bir sorgu ile gruplama ve filtreleme
islemlerine iliskin bir 6rnek,

3. Joinislemiiceren bir sorguile birden fazla tablo arasinda iligskilendirme isleminin
orneklendirilmesi,

4. Proje kapsaminaenuygunve en gerekli oldugu disunilen 2 adet view (goriiniim)
sorgusu ile veri tabanindaki verilerin duzenli ve kolay erisilebilir bir sekilde
sunumu.

4.1. Veri Tabani Sorgulari

4.1.1. i¢ ice Nested Sorgular

Sorgu 1’de yazilmis SQL sorgusu, Universite derslikleri ve bloklari arasindaki
iliskileri kullanarak her blokta bulunan en yuksek kapasiteye sahip derslikleri
belirlemeyi amaclamaktadir. ilgili bloklarda verilen derslerin adlarini da
listeleyerek, derslik kapasitesine gore siralama yapilmasini saglar. Bu sorgu,
dersliklerin etkin kullanimini ve bloklarin kapasite yonetimini incelemek amaciyla
kullanilir. Ayrica, en fazla kapasiteye sahip dersliklerin hangi derslere ev sahipligi
yaptigini gostererek, Universitenin ders programinin optimize edilmesine yonelik
analiz yapilmasina olanak tanir. Sonuglarina Tablo 11'de yer verilmistir.

SELECT d.ders_id, b.blok_adi
FROMBlok b
JOIN Derslik ds ON b.blok_id = ds.blok_id
JOIN DersProgrami dp ON ds.derslik_id = dp.derslik_id
JOIN Ders d ON dp.ders_id =d.ders_id
WHERE ds.derslik_kapasite = (
SELECT MAX(derslik_kapasite)
FROM Derslik
WHERE blok_id = b.blok_id

)
ORDER BY d.ders_id, d.ders_turu;

Sorgu 1
ders_id blok_adi
A DRSO01
B DRS02
C DRSO03
D DRS04
E DRS05
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Tablo 11: Sorgu 1 Ciktilan

4.1.2. Group by ve Having iceren Sorgular

Sorgu 2, bloklardaki dersliklerin toplam kapasitesinin 50'den fazla olan
bloklari listelemeyi amaclamaktadir. Bu sorgu, Blok ve Derslik tablolarini JOIN
kullanarak birlestirir., GROUP BY ifadesiyle her bir blok icin bir grup
olusturulurken, HAVING kosulu sayesinde yalnizca toplam kapasitesi 50'yi asan
bloklar sonugta yer alir. Bu sorgu, Universitenin derslik kapasite yodnetimi
acisindan hangi bloklarin daha buyuk kapasiteye sahip oldugunu analiz etmek ve
bu bloklar arasindaki farklan gormek icin kullanilabilir.

SELECT b.blok_adi, SUM(d.derslik_kapasite) AS toplam_kapasite
FROMBlok b

JOIN Derslik d ON b.blok_id = d.blok_id

GROUP BY b.blok_adi

HAVING SUM(d.derslik_kapasite) > 50;

Sorgu 2
blok_adi toplam_kapasite
A 100
E 120

Tablo 12: Sorgu 2 Ciktilan

4.1.3. Join iceren Sorgular

Sorgu 3'te yazilmis SQL sorgusu, Ders ve Derslik tablolarindaki verileri
birlestirerek her dersin hangi derslikte verildigini ve dersliklerin kapasite bilgilerini
sunar. JOIN iglemi ile DersProgramive Derslik tablolari arasinda baglanti kurularak,
her dersin hangi derslikte yapildigini ve ilgili dersliklerin kapasite bilgileri elde edilir.
Bu sorgu, derslerin adini, tlrinu, kapasitesini ve dersliklerin adini ve kapasitesini
listeleyerek, dersliklerin etkin kullanimini ve ders programinin dizenlenmesi igin
onemli veriler saglar. Ayrica, farkli dersliklerdeki derslerin karsilastinlmasi,
Universitenin ders programinin kapasiteye dayali olarak optimize edilmesine
yardimci olur. Sorgu sonuglari, her dersin derslik kapasitesine gore siralanmisg
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olarak sunulur ve bu da kapasite yonetimini ve kullanim analizlerini kolaylastirir.
Sonuglar, Tablo 13'te gosterilmektedir.

SELECT Ders.ders_id, Ders.ders_tlru, Ders.ders_kapasite, Derslik.blok_id

,Derslik.derslik_id, Derslik.derslik_kapasite

FROM Ders

JOIN DersProgrami ON Ders.ders_id = DersProgrami.ders_id

JOIN Derslik ON DersProgrami.derslik_id = Derslik.derslik_id;

Sorgu 3
ders_id ders_turd ders_kapasite blok_id derslik_id derslik_kapa
site

DRSO1 Teorik 50 BLO1 Do1 100
DRS02 Uygulama 30 BL0O2 D02 50
DRS03 Teorik 60 BLO3 D03 40
DRS04 Seminer 20 BLO4 Do4 30
DRS05 Laboratuvar 40 BL0O5 D05 120
DRS06 Teorik 25 BLO6 D06 35
DRS07 Uygulama 35 BLO7 Do7 45
DRS08 Teorik 40 BL0O8 D08 20

Tablo 13: Sorgu 3 Ciktilar

4.1.4. View’lar ve View iceren Sorgular

4.1.4.1. Ders-Boliim Goriintiisi

DersinVerildigiBolum adli view, her bir dersin hangi bdlumde verildigini
gosteren bir goérunim saglamaktadir. Bu view, Ders ve Bolum tablolarinin
birlesimiyle olusturulmustur ve her dersin ders_id, ders_turi ve verildigi
bolum_adi bilgilerini icerir. Gorinim 1'de gorulebilecegi gibi, bu view Uzerinden
derslerin hangi bolumler icin verildigi hizli bir sekilde sorgulanabilir. Ayrica, Sorgu
4’te ornek kullanimda gosterildigi gibi, bu gorinim derslerin bolimlere gore
cekilebilmesini saglar ve Universite ders programlarinin yonetimi igcin d6nemli bir
aractir. Bu 6rnek gosterimde Endustri MUhendisligi BolumuUnde yer alan derslere
erisilmigtir. Sonucglara Tablo 14'te yer verilmigtir.

Bu view, ayni zamanda bdlim bazinda ders planlamasi, kaynak yonetimi
ve bolum bazinda ders yukd analizleri gibi suUreglerde kullanima uygundur.
DersinVerildigiBolum view’i, derslerin hangi bolimler tarafindan sunuldugunu
hizlica sorgulamak isteyen kullanicilar igin etkili bir aragtir. Sonucglar bolium adina
gore siralanmis ve ders turtne gore gruplandiritmistir.

35



ScheduleX

CLUBSTAR CLUBSTAR
BOYS BOYS

CREATE VIEW DersinVerildigiBolum AS
SELECT
D.ders_id,
D.ders_turu,
B.bolum_adi
FROM
Ders D
JOIN
Bolim BON D.bolim_id =B.bolum_id;
Gortntm 1: Ders-Bélim Géruntmu

SELECT
ders_id,
ders_turq,
bolim_adi
FROM
DersinVerildigiBolum
WHERE boélum_adi = 'EndUstri Muhendisligi'
Sorgu 4: Ders-Bolim Gériindmu Sorgusu

ders_id ders_turu boélim_id
DRS _06 Teorik Endustri Muhendisligi
Tablo 14: Ders-Boélim Gériinimu Sorgusu Sonucglari

4.1.4.2. Ders-Blok Goriintiisti

DersBloklar adli view, her bir dersin hangi blokta verildigini ve o blok
hakkinda onemli bilgileri gosteren bir goriinim saglamaktadir. Bu view, Ders,
DersProgrami, Derslik ve Blok tablolarinin birlesimiyle olusturulmustur ve her
dersin ders_id, ders_adi, blok_id, blok_adi ve blok_onceligi bilgilerini icerir.
Gorunum 2'de gorulebilecegi gibi, bu view Uzerinden derslerin hangi bloklarda
verildigi hizli bir sekilde sorgulanabilir. Ayrica, Sorgu 6'da 6rnek kullanimda
gosterildigi gibi, bu gériunum derslerin hangi bloklarda yer aldigina dair analizler
yapilmasini saglar ve Universite ders programlarinin yonetimi icin dnemli bir
aractir. Bu 6rnek gosterimde Endustri MUhendisligi derslerinin hangi bloklarda yer
aldigina erisilmistir. Sonuclara Tablo 15’te yer verilmigtir.

Bu view, ayni zamanda blok bazinda ders planlamasi, blok ydnetimi ve
derslik kapasitesinin analiz edilmesi gibi slreclerde kullanima uygundur.
DersBloklar view’i, derslerin hangi bloklarda yer aldigini hizlica sorgulamak
isteyen kullanicilar icin etkili bir aractir. Sonucglar blok adina goére siralanmis ve
blok dnceligine gore gruplandiritmistir.
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CREATE VIEW DersBloklar AS
SELECT

D.ders_id,

B.blok_adi
FROM

Ders D
JOIN

DersProgrami DP ON D.ders_id = DP.ders_id
JOIN

Derslik DL ON DP.derslik_id = DL.derslik_id
JOIN

Blok BON DL.blok_id =B.blok_id;

Gortintim 2: Ders-BlokGorinimd

SELECT *
FROM DersBloklar
WHERE blok_adi ="A";

Sorgu 5: Ders-BlokGoriiniimd A blogunda alinan dersler sorgusu

ders_id blok_adi

DRS 01 A

Tablo 15: Ders-BlokGérunimu A blogunda alinan dersler sorgusu sonuglari
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